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قسم هندسة السيارات والآليات الثقيلة 

يتضممممذ همممحا البحممم  المنهجيمممة العمليمممة
رنممة أثممر الحقيقيممة والمخةيممة المتبعممة لمقا

اسممتخدام كمملّ  مممذ حيمما المحممرك ال ممنع  
اء وشبه ال نع  والمعدني على تآكل أجمز 

  تمم محرك ثابا بنزين  رباع  الشوط، حي
ضممذ تجهيز ثملّ  من مات التبمار متةثلمة تت

ة كممل منهمما محركممات لهمما الموانممفات الفنيمم
ظروف والت ممميمية نفسممها وتشممبيلها بممال

بمممآ  الاسمممتثةرية والمحيطيمممة والمناليمممة
واحممد، و ممر  حممرك اتوم حيمما معممدني 

ثة حيا وبالثانية حيا شبه ننع  وفي الثال
ننع  لها جميعهما درجمة لزوجمة متعمدد  

 :SAE10W40 API)ومسممتوأ أداء نفسممه 
SL/CF)،  1500تمممم تشمممبيل المن مممات حتممم

ساعة عممل وإجمراء التبمارات تحليمل لزيموت
سممماعة عممممل 100المحركمممات مخةيممما  كمممل 

ة أثممر اسممتخدام الزيمموت المدروسمملتقصمم
عمملى تآكممل أجممزاء المحممرك، كممة تممم  مم  

سممماعة عممممل  جمممراء 300المحركمممات كمممل 
–نة القياسات الدقيقة لمجموعة اتسمطوا

يموت أثمر تلم  الزلتقصممكبس مر حلقاته 
م على الاهمتاء الكاشمل للمحمرك، وألميرا  تم

غرا يما  تونيف الاهتاء ميتالوغرا يما  وببو 
واهممتاءالتممآكليوالممحي يعكممس الاهممتاء 

ائج أ  بينا النت. التعب للمجموعة المحكور 
أثممر اسممتخدام الزيمما ال ممنع  عمملى تآكممل 

-نةااتسمممطو أجمممزاء المحمممرك ومجموعمممة 
ه مممر حلقاتممه أ ضممل مممذ الزيمما شممبمكممبس 

. ال نع  والزيا المعدني

يمح تضمذ الجزء العملي في هحا البحم  تنف
نممب والجالطممة التجممارع العمليممة الحقيقيممة 

:المراحل الآتيةو ق التطبيق  

ثمممملّ  من ممممات التبممممار للتجممممارع تجهيممممز -1
-3.حيوت محركات التجربةتحضير -2. العملية
لفممة من ممات الالتبممار بحمممولات مختتشممبيل 

ونمو  ومتبير  على ثلّ  مراحل متباينمة لل
التحاليمممل إجمممراء -4.سممماعة عممممل1500إم 

المخةيممة بألممح عينممات مممذ حيمموت محركممات
سماعة 100من ات الالتبار بشكل دوري كمل 

عممممل وإجمممراء الالتبمممارات اللّحممممة لهمممح  
محركمممات من مممات الالتبمممار  ممم  -5.العينمممات
ساعة عمل وإجراء القياسات 300دوريا  كل 

انة الدقيقة اللّحمة على مجموعة اتسمطو 
مكممبس مممر حلقاتممه للح ممو  عمملى معممد -

اعات تبير الاهتاء الكاشل الحانل تبعما  لسم
المخططمممات رسمممم -6. العممممل التشمممبيلية

ات التحاليمل والمنحنيات البيانية لنتائج التبار 
رسممم -7. المخةيممة ومناقشممة تلمم  النتممائج

ئج المخططمممات والمنحنيمممات البيانيمممة لنتممما
. نتمائجالقياسات الدقيقمة ومناقشمة تلم  ال

تخدام ميتالوغرا يا  باسمتونيف الاهتاء -8
يعممةالمجهممر الضمموي الميكممروي والممحي 

همتاء وا( الكيمياي)الاهتاء التفاعلي عذ 
ونة وتحديممد تبممايذ التضمماريس ولشمم. التعممب

رع اتسطح لبطانة أسطوانات محركات التجما
.العملية

ضممذ العام للبحم  المتبار با  القسم النظري ابتدأ 
الدراسممات )المقدمممة ثممم أهممم الدراسممات السممابقة 

تمابر تالمتعلقة  و وع هحا البح ، ثمم ( المرجعية
ه بإشممكالية البحمم   أهدا ممه وأهميتممه ومسمموغات
ه ومحدوديتممممه وتسمممماضلاته و ر ممممياته ومسمممملةت

هيكمممل بعمممر  ومنهجمممه وأدواتمممه، ثمممم تسلسمممل 
:  الستة على الشكل الآتياتبروحة بف وله 

 حمممرك الاحمممتا التعريمممف الف مممل اتو  تضممممذ • 
ثممم احمما  الثابمما، الممداللي وبشممكل لمماك المحممرك 

.اتهمر حلقمكبس -مقتضبا  لمجموعة اتسطوانة 

ريفممه تعالتايبولوجيمماالف ممل الثمماني علممم تنمماو  • 
يممما والتزيالمتضممممنة الاحتكممماك وأقسمممامه الثلّثمممة 

والاهمممتاء، وتمممم ممممذ للّلمممه تسمممليل الضممموء عممملى 
.  المحركات والسياراتترايبولوجيا

الف ممل الثالمم  الممحي تنمماو  حيمموت محركمماتبعممدها • 
المعدنيممممة وشممممبه ال ممممنعية الاحممممتا  الممممداللي 

يمة اسمتعر  حيموت المحركمات المعدنوال نعية ثمم 
.السورية المنتجة في معمل مزج الزيوت بحمص

ز  بمالمواد واتجهمالتعريمف في الف ل الرابمر تم • 
. واتدوات المستخدمة في هحا البح 

الجممزء العممملي تضمممذ الف ممل الخممامس  قممد أممما • 
جممممارع المتسلسمممملة واحمممما  تف مممميليا  للت راحلممممه 

.العملية والمخةية المنجز  في هحا البح 

يقم  الف ل السادس  قد تضمذ الجانمب التطبأما • 
لمحاكما  اهممتاء معماد  الحديممد والكمروم والنحمماس 

  مر حلقاته  سماعد–وأجزاء مجموعة اتسطوانة 
. MATLABالةنامج الحاسوبي 

به ال منع  التبارات التحاليل المخةية أ  أثمر اسمتخدام الزيما ال منع  عملى تآكمل أجمزاء المحمرك أ ضمل ممذ الزيما شمتبين نتائج (1
.   لهماح أظهرت جمير القميم لنسمب تآكمل المعماد  لكملا ممذ الحديمد والنحماس والكمروم انخفما  نسمب  وا محي  والزيا المعدني 

كمبس ممر م–نتائج القياسات الدقيقمة والتم  تعمة عمذ الاهمتاء الكاشمل أ  معمدلات الاهمتاء لعنماا مجموعمة اتسمطوانة تبين (2
ا  المحمرك حلقاته كانا أقلها للمحرك العامل على الزيا ال نع  تليهما المحمرك العاممل عملى الزيما شمبه ال منع  ثمم يمأتي ألمير 

حما نتائج تونيف الاهتاء ميتالوغرا يا  تبلبل التآكمل تأظهرت (3.   العامل على الزيا المعدني الحي كا  أكةهم  عدلات الاهتاء
العاممل كا  التآكمل سمطح  و محل في المحمركبينة ( ديلوكس)السطح تسطوانة المحرك العامل على الزيا المعدني السوري 

ممذ لملّ  الجانمب تم (  4.   التعبالناتج عذ والاهتاء ( الكيمياي)ال نع  حي  تعُة تل  الالتبارات عذ الاهتاء التفاعلي على الزيا 
ذ حديد مكبس مر حلقاته ومعاد  الاهتاء م–التطبيق  لهحا البح  و ر نموذج رياضي لمحاكا  اهتاء أجزاء مجموعة أسطوانة 
تمم التحقمق ممذ ال محة بتقمارع وقمد MATLABوكروم ونحاس مذ للّ  قيم نتائج التجارع العمليمة  سماعد  الةنمامج الحاسموبي 
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التطبيقممم  والمممحي يتضممممذالجانمممب -9
محاكمممما  الاهممممتاء بو ممممر المعممممادلات 
ج الريا مممية للّهمممتاء  سممماعد  الةنمممام

عمملى  مموء وذلمم  MATLABالحاسمموبي 
م العمليممة، حيمم  تممقمميم نتممائج التجممارع 

  التحقممق مممذ نممحة نتممائج المحاكمما  التمم
.0.4أظهرت لطأ أعظم  قدر  


